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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN
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Bil + Kran TrailerWIN, CraneWIN och FrameWIN exempel:

Har ar ett exempel steg-for-steg for en TrailerWIN — CraneWIN och FrameWIN berakning fér en
bil med kran. Vi kommer ocksa att satta extra stodben. Denna berdkning ar avsedd endast i
traningssyfte.

TrailerWIN, Borja ny berakning

For att borja en ny berdkning, tryck pa knappen Ny berdkning eller Starta.

™~

New button / Ny berdkning Begin/Starta ny

Cancel

| foljande falt kan man ange ytterligare
information om kund/project mm.

Klicka pa Bil- G
knappen

Vilja chassie

- |Calculation made by :

Fran chassi-menyn kan man vélja fabrikat och modellserie, | nésta lista valjer man modell och i
sista listan valjer man hjulbas och hytt etc. Listan varierar lite beroende pa bilmarke.
| detta exempel valjer vi: VOLVO

FH 62R Rear air tag FH 62R B3HA

4300 L1EH1 AIRIN-HI

| Chassidata-fonstret som 6ppnas kan du kontrollera och dndra ingangsdata pa chassiet. Detta
kan ocksa dndras nadr som helst senare under berdkningens gang.
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Steg-for-steg

Da du ar klar, klicka OK.

Nu far du fram bilen i fonstret.
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN
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Choosing Crane:

For att satta till en kran bakom hytten, gor foljande:
Klicka pa Tillbehor ( Equipment) knappen.

e ) R |

L 1

Jf Bodywork IIIEuquiplment

| féljande fonster ser du knappen foér kranar bakom hytten, den gula kranen till vanster. Den
grona kranen i hogra kanten avser kran bakom flaket.

Knappar for tillbehor:

jl
Kran (framfor flaket) Kran (bakom flaket)

Kipp (Front- eller mitt-monterad kipp)

Lastvaxlare

=
=
=
|
B

Kylaggregat

- Robson
. Extra stodben, bak eller fram

=

-

Lastrumsvagg
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E
Diverse tillbehor, lador och tankar.

s 0 m = @ @ o 81
I

Winch framtill

Lada mellan hytt och flak

Lada inuti lastrummet langst fram (ex.tillbehorsskap)
Verktygslada under flaket

Tank under flaket

Lufttank under flaket

Lufttank

Lufttork

. Lada inuti lastutrymmet langst bak

10 Lada bakom flaket (ex. slangskap)

j Tillbehor som inte syns kan sattas till som pil for viktberdakningens skull

WeENOUAWN R

ﬁ g O Diverse tillbehor fran ritningar, t.ex avgasror, tankar, verktygslador, stétfangare..
Gaffeltruck
j Bakgavellyft
CW
Ballastvikt

Klicka pa den gula kranen
till vanster.

Vilj sen kranmodellserie, |
vart exempel Hiab 244,
och sen modell 244EP-3
CLX/Duo

Klicka OK.
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Foljande fonster som Gppnas visar olika mojligheter for
transportldagen och stodbensplacering.

Kom ihag att da man valjer transportlage for kranen
berdknas viktfordelningen enligt vald position. Hopvikt
eller utstrackt bom ger annorlunda viktférdelning.
Klicka pa Ok

| féljande fonster ser du kraninformationen och du kan kontrollera kranvikter och matt. Du kan
har ocksa vélja

stodbensalternativ.

Vill du andra kranens

transportlage kan du

ga tillbaka till

foregaende fonster

genom att klicka pa

kranposition-knappen

ovanfér Ok-knappen.

Klicka pa Ok
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Nu har kranen kommit pa chassiet. Nu vill vi da flytta kranen lite bakat eftersom stédbenen
kommer for nara framhjulen.

Detta kan vi gora pa 3 olika satt.

['|HBE ”%‘ oK

1. Genom att Dubbel-klicka pa réda mattet 486 (hotspot), och
ange nytt varde 650, klicka sen pa OK. q i_i
=

2. Genom att “dra” kranen med musen. Klicka pa den lilla rektangeln under kranen och dra den
bakat.
Kranen flyttas bakat, men det
kan vara svart att uppna
exakta matt med denna
metod.

3. Klicka pa tillbehorsknappen
och vilj kranen fran listan,
klikcka p& Andra s3 kommer
du tillbaka till krandatan och
kan nu dndra pa positionen.
Ange nytt varde for Kranens
forsta punkt.. : 650
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Vilj flak

Klicka pa knappen for Flak (Bodywork).

L 1

Jf Bodywork IIIEuquiplment

Alternativen for flak och pabyggnader visas. Har véljer man antingen standardutférande pa flak
eller sa kan man ocksa valja bland fardiga pabyggnader fran listan. Man kan ocksa hamta
flakritningar fran egna DXF-ritningar (se TrailerWIN-manualen for mer instruktioner om detta).

Har valjer man ocksa dragbord for pahangsvagn.

Om du redan hade valt en pabyggnad 6ppnas pabyggnadens data
istdllet. Om du senare vill gora nytt val av flaktyp, valj da fran menyn
Bil - Pabyggnad / typ

| vart exempel véljer vi ett standard 6ppet flak genom att klicka pa

I

knappen

Ett fonster med information om flaket 6ppnas.

Trailer Options  Special Help

Chassis
[Chassiz b ptiona
Cab

Body

Body type

Loads centre of gravity

Devices

Wwieights

Frame rear averhang

Fifth WWheel Coupling # Trailer Coupling

Chil+G

Load Curve
Truck: Turning

Programmet berdknar flaklangden for att optimera bakaxelvikterna till max vid jamn utbredd

last.
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Om du vill ha en speciell Iangd pa flaket kan detta anges har, ocksa 6vriga matt och vikter kan
andras.

Du kan ocksa dndra langd pa flaket genom att dubbelklicka pa det roda mattet for flaklangden
eller ta tag i den graa rektangeln langst bak med musen.

Klicka pa Ok.

Foljande fonster som 6ppnas ar bakéverhang och dragkoppling. Har kan dndra pa ramens
bakoéverhang, valja dragkoppling och underkorningsskydd (stotfangare).

Detta fonster visas automatiskt efter att man valt pabyggnad. Observera att du inte kan vilja
slapvagn ifall bilen saknar dragkoppling eller svangbord.

Vilj lagt monterad dragkoppling och klicka pa Ok
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Steg-for-steg

Nu ser du bilens egenvikter och lastférmaga nertill pa bilden. Ovre raden visar egenvikterna och

mellersta raden vikten med last, nedersta raden visar max tillatna vikter.
Vardet "{64%}" betyder att framaxelns andel &r 64% av bilens vikt.

<00

For att andra max tillatna vikter klicka pa chassidata-knappen:

andra till 7500

Andra Tillatet framaxeltryck till 7500 kg, observer att vi ocksd maste 6ka max tilldtna totalvikt

manuellt ifall det behovs. | detta fall ar 26000 kg is ok. Klicka pa OK.

Copyright © 2016 Trailer Consultation
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Om nu vill kontrollera vad den optimala flaklangden ar for viktfordelningen, klicka pa
pabyggnad-knappen.

e ) o |

L 1

Jf Bodywork IIIElquipment

Optimera
flaklangd

| pabyggnadsdata-fonstret, klicka pa Optimum knappen

Nu andras flakets langd for optimal viktfordelning.

Flakets vikt (egenvikt) kan anges antingen som komplett vikt i pabyggnadsdata-fonstret eller i
last-fonstret (Load) som kg/m.

rd 1 I

.Budwurkf Load II| JIEquipment

Klicka pa knappen for Last (Load)
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Andra flakets vikt kg till 500 kg.
Klicka OK.

'l Kom ihag att spara berdkningen regelbundet:
Klicka pa Meny Fil — Spara som:

Save

Anviand beskrivande filnamn for att underlatta sokande efter berakning efterat.

Copyright © 2016 Trailer Consultation
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CraneWIN

Princip for stabilitetsberakning i CraneWIN

| L |
— M, T
N Y AN
J,w BOOM
¥ BOOM
W LOAD
[
W CH
| X CH X LOAD
I I
X BASE
v W BASE

CRANES STABILITY CALCULATION  (Measures from filting line)

Chassis weight Front axle WchFront x xChFront = xxx
Chassis weight Rear axle WchRear x xChRear = xxx
Weight of support legs WLegs  x xlLegs = XXX
Weight of base Wbase  x xBase = XXX
Stabilizing moment Sum = xxxx

Weight of boom WBoom  x xBoom = XXX
Load * Max oufreach Wload  x xLoad = XXX
Tilting moment Sum = XXXXx

Stability factor n  Stabilizing moment / Tilting moment = n
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Tolkning av stabilitetsdiagrammet:

n=0.91 "Red area”
Stability not good

Stability Scale Circles:
innerst: n=1.0
next n=1.2

y n=14
6_1/_/ e n=18
n=18

outerst n=2.0

i Tilting line
[?F*‘N = = \
1 g | T 3D

_ n=127—
= L n =156
ﬁ, Boom direction
Stability to this direction
242°
This point means that stability to this
direction is 2.0
e _~ Direction for reading example
|:|:| |:|:| Tiltipg line
1500

VOLVO FH12 6x4 20tonnes reaf axle

EFFER 335/35 MB STD

2650 kg x 10770 mm

Situation 1 { backwards )

Stability factor n 1.56

Situation 2 ( forwards )
Stability factor n 0.91
n=1.4 === Mazimum load 1546 kg

< 1.4 = 30° ... 61°
h ] il

Cirkeldiagrammet visar stabiliteten at alla hall. Bilens front pekar uppat och cirkelns centrum ér i
kranens svdangcentrum.

Tank dig att bommen pekar at det hall du vill kontrollera stabiliteten, dar bommen korsar den
réda stabilitetslinjen kan du utlasa stabilitetsfaktorn fran cirkeldiagrammet.

Ifall bommen korsar stabilitetslinjen (den réda linjen) pa cirkeldiagrammets skala vid cirkeln for
2.0 anger detta stabilitetsfaktorn at detta hall. (se exempel, gréna pilen)

Notera ocksa att du ocksa ser stjalp-linjen | diagrammet, de svarta linjerna mellan
stodbenen/framaxeln.

Langre fram kommer vi att gora dndringar pa stabilitetslinjen.

Copyright © 2016 Trailer Consultation 14



TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Kontrollera stabiliteten med CraneWIN

Nu kan du kontrollera stabiliteten fér var berdkning med hjalp av CraneWIN.
| TrailerWIN 6ppnar vi CraneWIN genom att klicka pa “ = CraneWIN” knappen eller genom att
vélja fran menyn Specialfunktioner - CraneWIN.

CraneWIN startar och all information 6verférs fran TrailerWIN berédkningen till CraneWIN.
Notera att andringar som gors i CraneWIN inte andrar TrailerWIN berdkningen:

Stabilitetsdiagram for exemplet

| diagrammet ser vi att stabiliteten ar valdigt dalig.

Vi behover extra stédben bak pa bilen.

15 Copyright © 2016 Trailer Consultation



TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Satta till extra stodben

Klicka pa Avsluta-knappen och ga tillbaka till TrailerWIN. Har skall vi nu satta till extra stodben
baktill.

Klicka pa Tillaggsutrustning knappen (Equipment).

i |

f Bodywork IIIEuquiplment

Klicka pa Extra stodben-knappen sa 6ppnas en lista pa olika stodbenstillverkare. Klicka pa
Maxistab och valj modell 3 EHA/S.

\

Extra stodben

| data-fonstret kan du dndra pa data for stodbenen.

Da du ar klar, klicka pa Ok.

Copyright © 2016 Trailer Consultation 16



TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

.
2733 =55% o
LER CONUL
| P
14090 kg
1
" = L
V=5776x2490x070=13.953
1360
8865 |
9078
Unioaded 6923 { 58%]) 4987 = 11910 kg
Loaded 7042 { 27%} 18958 (11472+7486) = 26000 kg
Max 7500 19000 (11497+7503) = 26000 kg

Nu kan vi kontrollera stabiliteten igen.

Klicka pa "CraneWIN" knappen.

Nu kan vi se att stabiliteten ar mycket battre bakat

17 Copyright © 2016 Trailer Consultation



TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Flytta stjalplinjen vid framaxlen i CraneWIN

Som vi kan se i diagrammet sa ar stjalplinjen for framaxeln i mittpunkten av axeln. Om vi vill
kontrollera hur stabiliteten paverkas om vi gor en berdakning med stjalplinjen ut mot framhjulet,
klicka pa Stjdlplinje knappen. Har kan

vi vélja pa 3 olika alternativ for

stjdlplinjen vid framaxeln, ingen

stabilisering i sidled (utgangsvarde),

mitt emellan mittpunkten och

framhjulet eller vid framhjulet. Har

har vi ocksa mojlighet att ange ett

varde i falten.

Vilj det mest stabiliserande
alternativet i mitten pa framhjulen.

File Print Picture Edit Options Info
= g Y 1 M1 e = | o\ T ‘ X ‘
Crane Legs Chassis  Tilting line Draw Text End
7929 < 38

Nu ser vi att stabiliteten framat férbattrades lite men inte tillrackligt. Vi behover extra stodben
framtill ocksa.
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Vi kan kontrollera stabiliteten med
stodben framtill i CraneWIN genom att
ange matt for stjalplinjen i den punkt
dar stobenet kommer. Problemet &r
bara att i sa fall har vi inte med vikten
for de extra stodbenen i TrailerWIN
berdkningen. Vi gor anda ett forsok for
att snabbt kontrollera resultatet.

Ange varde 475 for bredden pa

stodbenen (950/2) och -1500 fér mattet

i langsled.

Observera ocksa att da vi gor pa detta

satt har vi inte beaktat den tillaggsvikt

som extra stédbenen framtill ocksa ger.

Kom ocksa ihag att da man har ger mattet for stjalplinjen sa anges det till tyngdpunkten av
stodfoten.

—
7 CraneWIN 2012-06 [ T

File Print Picture Edit Options Info
= = & 'I,E PR e QB ’—} N\ I
Open Save As Print Crane Chassis  Tilting line Draw Text
12614 < 44

Som vi ser fran stabilitetsdiagrammet blir stabiliteten valdigt bra.
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Satta till stodben endast i CraneWIN

Man kan ocksa direkt i CraneWIN satta till extra stodben, men da maste man komma ihag att
dessa andringar inte 6verfors tillbaka till TrailerWIN. Alltsa forsvinner de da man avslutar
CraneWIN ifall man inte sparar CraneWIN berdkningen separat.

Gor sa har:

1. Klicka pa
knappen
Stodben

2. Aktivera
stodbenen
fram

3. Ange matt
och vikt

4. Klicka Ok

Satta till extra stodben fram i TrailerWIN CraneWIN berakningen

FoOr att gora detta ratt gar vi tillbaka till TrailerWIN for att satta till stodbenen dar. Pa sa satt far
vi dem med ocksa i viktberdkningen.

| TrailerWIN véljer man Tillaggsutrustning igen och klickar pa knappen for Stodben. Rulla ner till
slutet pa listan och valj “xxx FRONT STABILIZERS"” .

GOr nédvandiga andringar pa data for stodbenen.

Klicka pa ok.

Copyright © 2016 Trailer Consultation 20



TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Nu ser vi extra stodbenen i TrailerWIN och de beaktas ocksa | viktberdkningen.

Ga tillbaka till CraneWIN och kontrollera
stabiliteten igen.

21 Copyright © 2016 Trailer Consultation



TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Nu ser vi att stabiliteten for installationen ar bra at alla hall. Nu dr ocksa tillaggsvikten for framre
stodbenen med i berdkningen. Detta paverkar inte stabiliteten framat eftersom de ligger mitt i
stjalplinjen men det ger dnda battre stabilitet at andra hall.

Forwards

kg x m = kgm
Chassis weight Front axle 4576 x 1510 = 6910
Chassis weight Rear axle 4181 x  6.351 = 26554
Weight of support legs 459 x 2343 = 1075
Weight of extra support legs 420 x  8.080 = 3394
Front Stabilizers 250 x  0.000 = 0
Crane weight 2620 x 0.678 = 1176
Stabilizing moment Sum = 39709
Load * Max outreach 1980 x  7.582 = 15012

Copyright © 2016 Trailer Consultation 22



TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Andra data for kran och stodben i CraneWIN

Du kan gora andringar pa bil, kran och stodben ocksa direkt i CraneWIN. Du kan t.ex dndra max
tillaten last, rackvidd, stédbensbredd, chassivikter mm.

Kom ihag att om du gor dndringar i CraneWIN Overfors dessa inte till TrailerWIN berdkningen.
Daremot kan CraneWIN berdkningen ocksa sparas separat direkt fran CraneWIN.

For att gora andringar pa kranen, klicka pa Kran data -knappen.

/ Stodbensdata

Kran data

N

Du far ett fénster som visar data for kranen sasom lyftkapacitet, rackvidd, vikter och
tyngdpunktslagen.

For att gora andringar for stodbenen, klicka pa stodbensdata -knappen.
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN
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Har kan du gora dndringar pa samtliga stodben i samma fonster.

Text sida

Du kan férhandsgranska utskriften och kontrollera
berdkningen genom att vélja Bild — Text fran Menyn.
Detta ar samma information som skrivs ut.

Copyright © 2016 Trailer Consultation
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TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN
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Distance Cranes slewing centre - First front axle mm 1108
Crane weight kg 2620
Dist. Cranes slew. cenfre - COG of crane at max outreach

mm 1940
Outreach mm 10200
Lifting capacity kg 1980
Chassis weight Front axle kg 4576
Chassis weight Rear axle kg 4181
Dist. Cranes slew.centre - Centre line of truck mm 150
Dist. Cranes slew. centre - Centre of support legs beam

mm < = -354

> = =196

Span of support legs mm 5790
Weight of support legs kg 459
Distance Extra support legs - Front axle mm 6570
Span of extra support legs mm 5000
Weight of extra support legs kg 420
Front Stabilizers
Distance Extra support legs - Front axle mm  -1510
Span of extra support legs mm 950
Weight of extra support legs kg 250
Distance Front axle - Rear axle support point mm 4841
Track front axle mm 2000
Track Rear axle mm 1800
CRANES STABILITY CALCULATION  (Measures from tilting line)
Rearwards right

kg x m = kgm
Chassis weight Front axle L4576 x 2951 = 13506
Chassis weight Rear axle 4181 x 2614 = 10931
Weight of support legs 459 x  2.893 = 1328
Weight of extra support legs 420 x  2.494 = 1047
Front Stabilizers 250 x  3.057 = 6L
Crane weight 2620 x  0.785 = 2056
Stabilizing moment Sum = 29632
Load * Max outreach 1980 x  7.475 = 14801
Tilting moment Sum = 14801
Stability factor n 29632 / 14801 = 2.00
Maximum load 1980 kg
Forwards right

kg x m = kgm
Chassis weight Front axle 4576 x 1403 = 6422
Chassis weight Rear axle 4181 x  4.825 = 20173
Weight of support legs 459 x 1992 = 914
Weight of extra support legs 420 x  6.047 = 2540
Front Stabilizers 250 x  0.336 = 84
Crane weight 2620 x  0.140 = 368




TrailerWIN - CraneWIN - FrameWIN

Steg-for-steg

Hjalpramsberikning Teori

Berdkning av spanning och béjmoment pd U-Balk:

Bojmomentet M pa tvarsnittet av en profil astadkommer en spanning o i materialets
langsgaende fibrer pa ett avstand y fran tvarsnittets neutralpunkt :

M M
O = y =
| W
¥
5 'y
|
=
f : [] 1 Stress
S h H . neutral axis

Areatroghetsmomentet I, och Béjmotstandet W, for en symmetrisk U-balk kan
berdknas enligt féljande:

_BH® bk

| bl
" 12 12
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Kombinerade balkar : Chassiets ram + Hjalpram

Hjalpramen kan monteras med olika typer av fastattningssystem:
e Flexibel montering : hjdlpramen monteras med konsoler eller klammor

e Styv montering : hjdlpramen monteras med platter som férhindrar att ramdelarna
forskjuts i langsled (skjuvresistent montering)

Flexibel montering: hjalpramen monterad med konsoler eller klammor
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Steg-for-steg

Loy
* (,' Stress
es2
Subframe
4 -
Ag Neutral axis Subframe
eS1 Iy
Wg
>1 ] = Stress
eF2
Neutral axis
AR " Chassis frame Chassis frame
2y
F
eF1 I,
Wop
~——1

Med en flexibel montering kan Ix och Wx pa en balkkonstruktion berdknas enligt foljande:

=1 +1,
I+,

WC = e— E.=max €. ,€.,,¢€, €,
c

Maximala spanningar ¢ med béjmomentet M pa en kombinerad balkkonstruktioin med flexibel
montering kan beraknas pa foljande satt:
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Steg-for-steg

F1 on chassis frame lower fibers

O-Fl
IC
M e : :
o., | = on chassis frame upper fibers
C
Me :
o, | = on subframe lower fibers
C
Me :
o, | - on subframe upper fibers
C
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Steg-for-steg

Styv montering :

hjalpramen monterad med skjuv-resistenta plattor

Med en stel montering blir berdkningen av Iy och Wy mer komplicerad.

Forst maste vi berdkna neutralpunkten y¢ dar spanningen ar noll fér den kombinerade balken.

Med hjdlp av mattet y¢ berdknarvi zg och zg och ddrefter areatréghetsmomentet pa den
kombinerade balkkonstruktionen I¢ och bdjmotstandet for balkarnas tvarsnittsarea W(.

E—
Subframe
[ I
T
yC2 Ag
¥S Is
Ws z3
i AN |
/r/—l
1 @ :
Centroid oF HF+yS
__‘_ I
yC1 Chassis frame
AF
yF Ig
WE
S ]

1y

7

Stress

Meutral axis of
combined beam
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Steg-for-steg

Ap YF + As (Hg +Ys)
ye= Ar + Ag
ZFp=Yc —VYF
zg=Hg +Yys-Yc

lc=(1g +Ap 2g%) + (Is + Ag 257)

We =— ec =max(ycy » Y¢2)

Maximala spdnningen ¢ da béjmomentet ar M for en kombinerad balkkonstruktion med stel
montering ar :

M .
OF % on frame lower fibers
C
M :
og # on subframe upper fibers
C
| bada fallen :

Berdkna spanningsférdelningen:
Young's modul E fér chassiets ram material = Young's modul E for hjalpramens material.

For alla stalkvaliteter E~ 210 000 N/mm2

Sakerhetsfaktorn kan beraknas enligt féljande:

R
n=—% Re =Yield point ; for material Fe52, R, =350 N / mm?
(o2

o=calculated stress

Bojmomentet M
| FrameWIN &ar béjmomentet kranens moment (lyftkraft x rackvidd + egenviktens moment)
multiplicerad med dynamisk koefficient v (utgangsvardev =1.3).

Berakna enligt ISO Standard EN12999

Hjalpramens sikerhetsfaktor kan nu ocksa beraknas enligt nya standarder EN12999/EN13001.
Skillnaden fran det aldre berdkningssattet i FrameWIN &r att man har olika faktorer for kranens
egenmassa och lastens massa. Dartill beaktar man olika styrsystem for kranen eftersom
belastningarna vid plotsliga start/stopp blir lagre fér kranar med automatisk styrning av
lyfthastigheten och hogre for kranar med On/Off-ventiler for reglering av lyft. FrameWIN ger dig
mojlighet att vélja vilket berdkningssatt du vill anvanda, det "traditionella” berdkningssattet eller
EN12999/EN13001.
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Steg-for-steg

Vilja berdakning enligt standarden EN12999 i FrameWIN

| FrameWIN kan man nu vilja vilken berdkningmetod som
skall anvandas for dynamiska krafter. Genom att valja
Alternativ — Berdkningssystem eller genom att trycka pa
knappen “Dynamisk factor” .

Da man véljer berakning enligt EN12999, EN13001 andras
fonstret och du har da olika alternativ att valja pa.

o Vertikal lyfthastighet | s GG i
° Lastkombination Al/C]. EN 12999 . EN 13001 =l Lol
e  Styrsystemets HD klass - EN 1300
HD 1/ H D4/ HDS. [E::::Iaall::‘:ul:thp:::ical haok speed s
e Sikerhets faktorer for —
chassiets ram och hja|pram © Al regular load, lifting/lowering speed from one function
Rekommendation en“gt O C1. exceptional load, total speed from all functions

standarden ar: ym=1.1

~ Classes of the type of hoist drive and its ion method

 HC1 - HD1. On/0If valve #2105+ 0177y

Berdkningsmetoden ar endast for & HCT - HD4, Nammal spoo valve 922105+ 0177 w72
mObile kranarl StyrSyStemets klass 1 " HC1 - HD5, Automatic speed control

(HC1).
Safety factor : Subframe [ 17 oK
Safety factor : Chassis Frame | 11
Du ser ocksa dessa installningar och

a2 =1.05

berdkningarna i utskriften.

Om berakningmodellen enligt standarderna EN12999/EN13001

Har en forenklad beskrivning av berdkning av hjalpram enligt nya standarden. Fér mer ingaende
beskrivning hanvisas till ovannamnda standarder.

FrameW!IN utfor berdkning enligt Hoist Class 1 (HC1) som galler for kranar monterade pa fordon.(
HC2 géller endast for kranar monterade pa fast underlag)

I menyn kan man valja styrsystem for kranen enligt tre olika T N
alternativ: G S B Tat ,
e HD1 f6r kranar med On/Off —-mandvrering av Dynzmc mrﬁc'en;;g,a%cﬁjglatmn s}:tjﬂk
lyfthastighet

o HD4 for kranar med steglos reglering av lyfthastighet reglerad av anvandaren.
e HDS5 for kranar med automatisk reglering av lyfthastighet
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Steg-for-steg

Formler och symboler

b

}
'

A
Y

Formula for calculating stresses and safety factor

(Ynd2PR + Y $1GrYs)  oa

w 9 Ym

Symboler och sakerhetsfaktorer

Gf = Kranens egenvikt forutom bommen

Gb  =Bommens vikt (alt. kranens sammanlagda vikt)

Yo = Tyngdpunktens lage fér bommen (alt. kranens tyngdpunkt)

P = Last

R = Lastens avstand fran kranens svangcentrum

Vh = Lyfthastighet som anvands vid beraning av dynamisk faktor ®1, ®2

Vhmax = Kranens maximal lyfthastighet (krokhastighet)

Yp1 = Partiell sdkerhetsfaktor for lastens vikt

For lastkombination A1 sakerhets faktor yp1 = 1.22
For lastkombination C1 sdkerhets faktor Yp1 = 1.1

Yp2 = Partiell sdkerhetsfaktor for lasten
For lastkombination A1 &r sakerhetsfaktorn ypz2 = 1.34
For Lastkombination C1 &r sakerhetsfaktorn Yp2 = 1.1

®1 = Dynamisk faktor for kranens vikt pga vibrationer vid plotsligt start eller stopp i lyft
®1 = 1.1 dock alltid max $2
®2 = Dynamisk faktor for lastens vikt pga vibrationer vid plotsligt start eller stopp i Iyft..

®2=1.05+0.17 Vh
For Last kombination A1 géaller:
Vh = Vhmax fOr styrsystem av klass HD1
Vh =0.5 Vhmax for styrsystem av klass 4 (HD4)
Vh =0 for styrsystem av klass 5 (HD5)
For Last kombination C1:
Vh = Vhmax for styrsystem av klass 1 och 4 (HD1/ HD4)
Vh =0.5 Vhmax fOr styrsystem av klass 5 (HD5)

w = Bojmotstand

g =9.81 Nm (=1 kg)

oa = Berdknad spanning

Ym = Sakerhetsfaktor
Ym >=1.1
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Steg-for-steg

FrameWIN hjalpramsberikning i vart exempel

Nu da vi har gjort stabilitetsberdkningen kan vi kontrollera hjalpramen med FrameWIN.

Fran TrailerWIN valjer man Meny
Specialfunktioner — FrameWIN

Da FrameW!IN startar ser du en bild pa
tvarsnittet av bilens ram och en liten hjalpramsbalk ovanpa:

Berdkningen anvander moment
fran TrailerWIN berdkningen.

Profil for bilens ram

Det forsta vi gor ar att valja ratt
profil for chassiets ramprofil.
Programet kdnner inte till vilken
rambalk den valda bilen har och
valjer en som motsvarar bilmarket |
listan.

Copyright © 2016 Trailer Consultation
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Steg-for-steg

Klicka p& Meny: Andra — Bilens
ram

| det nedre hornet ser du 2 listor,
en for tillverkare och en andra
for ramprofil alternativ.

Dessa listor ar inte kompletta
och andra alternativ finns.

| detta fonster kan man ocksa
dndra pa bredden mellan
rambalkarna.

Valj hiar Volvo FRAMESSP/F
360x90x8+277x80x5

Vilj chassiets ramprofil per
/ tillverkare fran listan

WOLVO FRAMESS

WOLYD 273

WOLYD 245x85x6.35x6.35 + 27385713
WOLWO PRO77 2759047

[VOLYO PROFYR 275x90x7 + 252+82:5

WOLYO PROST0 275s90x10:8
YOLYO PROSTOR 27543041048 + 25248245

YOLV0 PROTTZ
WOLWD FRAMESE!

275x85:1 37
*/F 300

Andringar p4 profilen

Profilen kan ocks3 dndras genom att vélja Andra — Andra bilens ramprofil

Matten pa profilen kan dndras genom att
ange nya matt direkt pa bilden:

Hjalpramens profil kan dndras pa
motsvarande satt genom att vdlja en av
hjalpramsprofilerna och sen fran menyn
Andra- Andra profildata.
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Steg-for-steg

Vilja berdkningssystem

Nu kan vi ga in och vélja berdkningsmetod, vi valjer EN12999, EN 13001.

Klicka pa Meny Alternativ — Berdkningssystem

| fonstret kan man sen valja alternative for berdkning av dynamiska krafter.

| vart fall anvander vi C1 for last kombination- Exceptionell last och HC1-HD5 Automatisk
hastighetsreglering. Vertikal lyfthastighet andrar vi till 1.7 och sdkerhetsfaktorn till 1.4.
Klicka pa Ok.

Copyright © 2016 Trailer Consultation
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Steg-for-steg

Valj profiler for hjalpram

e Lk ronne

Add Profile | Side plate

Nasta steg ar att vi dandrar profil for hjalpram till en
fyrkantprofil:

Profil alternativ knapp

Klicka pa Profil alternative knappen och vilj fyrkantprofil
(Vertikal montering).

Vilj profil 160x80x5 fran profil listan.

Profil alternativ

o

IHectangular hollow section [vertical] B
160480:5 \~|
160x80x6.3
160:30:3
180:10046.3
180x100:8 O
200470045
2001006.3
200410048 E
w= ID
v=o aK s

Klicka pa Ok och du ar tillbaka i utgantsfonstret

Vi fortsatter genom att lagga till en vertikal platta mellan
bilens ram och hjalpramen.

Vilj Lagg till Profil — Vertikal platta
Andra x-méttet till -5 s& plattan kommer p& utsidan av
bilens ram och hjalpramen.

Andra plattans bredd till 250 och dndra plattans lage s att
ovre kanten nar toppen pa hjalpramen, detta far vi om vi
dndrar y mattet till -90.

Genom att klicka pa den lilla Ok-knappen bredvid
dimensionerna ser du dndringen direkt.

Nu kan vi utldsa att vid flexibel montering sa ar
sdkerhetsfaktorn pa chassiets ram 1.27 men ifall vi
anvander en styv montering sa far vi en sdkerhetsfaktor pa
1.81.

1: B0x40=4

D Rectangular hollow section  [horisontal] _I
D Square hollow section
I | - Beam
| Side plate
F .
] Flate harizontal L
| Plate wvertical
]I Double | |
[« ] [
Lagg till Profil
2 550
Plate vertical E
[ 550 =l
Wa=2ocmd G = 2kgim
|535n
250 & I ]
W= I
5 Height|
v= [0 _oK> |
|Fe52 : Rel = 385 N /mm2 > |
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Steg-for-steg

Vi fortsatter att lagga till fler profiler. Nu satter vi pa en
horisontell platta ovanpa hjalpramen som tacker éver hela
mellanrummet mellan rambalkarna.

Klicka p& Hjilpram knappen eller frin Menyn Andra-
Hjalpram

Klicka sen pa Satt till Profil - knappen

4: 550

Plate haorizontal

|50

Wi =0cm3 G =2kg/m

Vilj horisontell platta

Andra matten, bredd till 505 och placering | x-led till -5
Notera har att vi anger bredden till CHASSIETS MITTPUNKT inte

till mattet mellan rambalkarna.

Nu nér vi har forstarkt 6vre delen av hjdlpramen far vi 6kad
spanning i nedre delen av hjalpramen. Istdllet for att forstarka
nedre delen pa hjdlpramen kan vi vélja att forstarka nedre delen
pa bilens ram. Vi satter till en L-profil pa utsidan av bilens ram.

[ L-Reinforcement for chassis beam

[ D —

[ L-Reinforcement for chassis beamn

E U-Reinforcement for chassis beam

E L-Fieinforcement for chassis beam

[ Plate harizontal Reinforcement for chassis b

| Plate vertical Reirforcement for chassis be\_l

i

Copyright © 2016 Trailer Consultation
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Forstarkning inuti bilens ramprofil

Valj Satt till profil - L-Forstarkning for bilens ram.

| ndsta fonster kan vi se och
andra matten pa L-profilen. Vi
gor foljande andringar pa
profilen:

Vi éndrar x- och y-matten for att forstarkningen skall ga
utanpa bilens ram. Andra x-méttet till - 1EDEN i
-10 och y-mattet till -310.

Klicka pa den lilla Ok-knappen. L
L-Reinfarcement for chassis beam B
| =
Whi=29cm3 G = 14.9kg/m
I + L Reinforcement : 100 %100 %10

=

v= 3o OK>
[Fe52 : Rel = 355 N/mm2 > |

Utskrift

Nu ser vi att sdkerhetsfaktorn ar bra och da bor vi komma ihag att
spara FrameW!IN berdkningen fran FrameWIN, annars forlorar vi alla
andringar.

Vi kan ocksa nu skriva ut berdkningen med ritningar.
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Vid utkrift far du 2 sidor. Forsta sidan visar en detlajerad ritning pa hjalpramen:

WOLVO FH 82R Rear ar tag FH 82R B3HA
HIAB 2442P-3 Duo
+
506
T
5 a0
180
105 213
250
ED
X X
13
ia2
5
13 a0
2537
118
el
12
-

Trailer Consultation  Fax +3328 521 1008

RO

FrameWIN 2012-06  12.7.2012 1556
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Pa den andra sidan ser du berdkningen pa samma satt som pa skdrmen, alltsa hela berdkningen:

VIOLVO FH 627 Rear air tag FH 62R BaHA
HIAE 2£4EF-3 Duc
Moment : (Max load at max outreach) 18ED0kg « 10.2mxg= 1BE  kNm
Moment : {Crame own weight ) 2020kg < 1,.04mxg= 80 kNm
Cryn Moment © (Max load at max outreach) 1,1 1984 x 1080kg x 10 2m =g = 260 kNm
Cryn Maoment © (Crane own weight | 11x11x2820kg 1 ®mug= 60 kNm
Load Cembination = C1, exceptiona load, tofa! speed from all functions
Class of hoost drive = HDS, Automatic speed control EM12900
Ca'culated with wertical hook speed =17 mis @2 =105+ 017" w2
505 g
il id
213
250
ED
— 1 | —
200
2837
20
=— _
Katerall Tubirame Fesd Re =350 Nimmd
Materal: Chassis Frame Fes2 Re =355 Nimm2
| — B {1
Saress on subframe Nimmd T8 a7 Upper flange
Saress on subframe Nimmd 248 13 Lowwer flange
Stress on chassis frame MNimm2 189 100
Safety factor on subframe: Upper flange 4 60 408
Safety factor on subframe: Lower flange 144 2087
Safety factor on chassis frame 1.88 EXT
Lisz of Profies (data per one ral) Hrm Amm2 o Weem2 m kg'm
1 160BMxE 180 2200 T81.82 BE24 18.1
2 2605 250 1250 651.04 5208 9B
4 G305 5 2535 0.53 210 16.8
== Subframe Profiles together 255 6075 004 58 154.06 477
Chassis Frame : WOLVO FRAMEZEPF 300xBlxE+27 Txa0x5
200 fe02 T050.22 470.03 46.3
] + L Renforcement : 100 = 100 x 10 100 1200 130.00 26234 14.8
== (Chassis Frame total 310 7802 970885 505.72 61.2
== Frame + Suoframe [one rail) Hrm Ammd o Weom2 FER Fm m kg'm
A Flexile mounted 475 IEETE T34 waan ek 4| LK
(E] St with shear resisting plates 475 13877 40248 63 1610.32 571066 108.8
Trailer Consuhation Fax +358 & 831 1008
RD
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Satta till hjalpramen i TrailerWIN berakningen

Nu da vi har byggt upp hjalpramen i FrameWIN sa skall vi ocksa satta till den i TrailerWIN
berdkningen. | FrameW!IN kan vi utldsa hjalpramens ungeférliga vikt / m:

List of Profiles (data per one rail) H mm A mm2 bc cmé Wx cm3 m kg/m

1 160xB0x5 160 2300 T61.52 9524 18.1

2 250x5 250 1250 651.04 52.08 9.3

4 5x505 g 2525 0.53 210 19.8

== Subframe Profies together 253 6075 00456 2 154.08 47T |
Chassis Frame : VOLVO FRAMESEP/F 300x80x8+27Tx80x5

Denna berdkning dr en ungeférlig vikt kg/m for de balkar vi valt och &r inga exakta vikter. | detta
fall ar hjalpramens vikt berdknad till 47.7 kg/m. Vi anvander oss av 50 kg/m i TrailerWIN.

Ga tillbaka till TrailerWIN och tryck pa Hjalpram
knappen:

| detta fonster kan du nu valja hjalpram. Forst valjer vi
vilken typ av skarning vi har vid framre dnden av
hjdlpramen genom att valja ett av 3 alternativ:

_—"| Hjalpramens framre del

/ Startounkt / Langd / Slutpunkt

Sen kan vi anvidnda oss av en totalvikt fér hjalpramen eller sa ger vi vikten i kg/m .

Vi andrar vardet for ramens startpunkt och slutpunkt genom att ange varden for x1 och x2 eller
sa anger vi hjdlpramens langd (L). Vi kan ocksa ta tag i den gula rektangeln med musen och dra
ramens start- och slutpunkt till 6nskad position.

Vi anvander oss av forsta alternativet och anger langden for hjalpramen till 1400 mm.
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Hjalpramen syns nu pa bilden som en gra rektangel under kranen:

Pa textsidan pa utskriften har vi ocksa med hjalpramens vikt i viktberdkningen:

x Cols Fa Ra Total
+ Chassis weight 4776 2960 7736
+ number of persons 1 x 75 kg 0 75 0 75
+ body weight 86 kg/m 4800 4 496 500
+ Subframe weight 50 kg/m 1136 b4 16 70
1 HIAE 244EP-3 Duo 1268 2273 806 3079
2 MAXISTAB 3 EHASS 6570 -150 570 420
3 950 -1510 328 -78 250
+ Towing coupling 7505 -55 155 100
= weights unloaded : 7305 4925 12230
+ carrying capacity 4800 17 13653 13770
= Weights loaded 7421 16579 26000
-2 Gross Vehicle Weight 7500 19000 26000

Denna guide ar endast avsedd i utbildningssyfte. Syftet med denna guide ar att ldra programmets
funktioner. Kranmonteringen i detta exempel skall inte anvandas som modell for kranmontering.
Hjalpramens profil ar ocksa uppbyggd for att anvandarna skall fa prova pa olika funktioner i
programmet och modellen bér inte anses vara en modell fér hur en hjalpram skall byggas upp.

For mer information, se i Manualerna i PDF-format | mappen C:\ TrailerWIN\Manual .
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